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МОДУЛЬ «АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) 
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
       1) гражданского воспитания:
сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества, представление о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
2) патриотического воспитания:
сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российских математиков и российской математической школы, использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики;
3) духовно-нравственного воспитания:
осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
4) эстетического воспитания:
эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных видов искусства;
5) физического воспитания:
сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
6) трудового воспитания:
готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении практических задач математической направленности;
7) экологического воспитания:
сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды;
8) ценности научного познания: 
сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как средством познания мира, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;
воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;
выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 
делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы;
выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
Базовые исследовательские действия:
использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;
самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
Работа с информацией:
выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи;
выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически;
оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям.
Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;
представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.
Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:
составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей;
оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
Совместная деятельность:
понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;
участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметные результаты по отдельным темам рабочей программы учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»:
Числа и вычисления:
свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества натуральных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОД и НОК натуральных чисел для решения задач, применять алгоритм Евклида;
свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные числа в различных позиционных системах счисления;
свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных чисел, представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме, выполнять арифметические операции с ними и изображать на координатной плоскости.
Уравнения и неравенства:
свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические неравенства, находить их решения с помощью равносильных переходов;
осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения;
свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств;
свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств, равносильные системы и системы-следствия, находить решения системы и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и неравенств;
решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры;
применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а также задач с параметрами;
моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат.
Функции и графики:
строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования и свойств композиции двух функций;
строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости;
свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций;
применять функции для моделирования и исследования реальных процессов.
Начала математического анализа:
использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы;
находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке;
использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком;
свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, находить первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона-Лейбница;
находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла;
иметь представление о математическом моделировании на примере составления дифференциальных уравнений;
решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа.
СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 
11 КЛАСС
Числа и вычисления
Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел, наибольший общий делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное (далее – НОК), остатков по модулю, алгоритма Евклида для решения задач в целых числах.
Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа. Арифметические операции с комплексными числами. Изображение комплексных чисел на координатной плоскости. Формула Муавра. Корни n-ой степени из комплексного числа. Применение комплексных чисел для решения физических и геометрических задач.
Уравнения и неравенства
Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и системы-следствия. Равносильные неравенства.
Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической окружности. Решение тригонометрических неравенств. 
Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств.
Основные методы решения иррациональных неравенств.
Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений. 
Уравнения, неравенства и системы с параметрами.
Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни, интерпретация полученных результатов.
Функции и графики
График композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости.
Тригонометрические функции, их свойства и графики.
Графические методы решения уравнений и неравенств. Графические методы решения задач с параметрами. 
Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни. Непрерывность функций. Предел функций. Асимптоты графиков функций. 

Начала математического анализа
Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке.
Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком.
Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарных функций. Правила нахождения первообразных.
Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла по формуле Ньютона-Лейбница.
Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов геометрических тел.
Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое моделирование реальных процессов с помощью дифференциальных уравнений.
Вероятность и статистика

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события.
Тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы воспитания, с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы.

Тематическое планирование по алгебре для 11-го класса составлено с учетом рабочей программы воспитания. Воспитательный потенциал данного учебного предмета обеспечивает реализацию следующих целевых приоритетов воспитания обучающихся СОО:

1. Развитие ценностного отношения к труду как основному способу достижения жизненного благополучия человека, залогу его успешного профессионального самоопределения и ощущения уверенности в завтрашнем дне.

2. Развитие ценностного отношения к своему Отечеству, своей малой и большой Родине как месту, в котором человек вырос и познал первые радости и неудачи, которая завещана ему предками и которую нужно оберегать.

3. Развитие ценностного отношения к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования, нуждающейся в защите и постоянном внимании со стороны человека.

4. Развитие ценностного отношения к знаниям как интеллектуальному ресурсу, обеспечивающему будущее человека, как результату кропотливого, но увлекательного учебного труда.

	№п/п
	тема
	Модуль воспитательной программы «Школьный урок»
	Количество часов

	1
	Непрерывность и пределы функции 

	Мозговой штурм
	13

	2
	Производная функции
	Производная в других науках
	44

	3
	Интеграл и первообразная. 


	Научные открытия
	11

	4
	Уравнения, неравенства и их системы
	
	30

	5
	Вероятность и статистика
	Вероятность и жизнь
	9

	6
	Комплексные числа
	Тренинг
	11

	7
	Повторение
	Урок-диспут
	18

	Общее количество часов
	136


                                                                                                                                                                               приложение
4.Календарно-тематическое планирование
	Номер урока
	Тема урока
	Тип урока
	Элементы содержания
	Вид контроля
	Идентификатор функциональной грамотности
	Домашнее задание
	Дата

	Глава 1. Непрерывность и пределы функции 13 ч



	1
	Непрерывность функции
	Урок открытия нового знания
	Непрерывность функции в точке и на промежутке. Точка разрыва. Разрыв функции: бесконечный и устранимый. Решение неравенств методом интервалов.  Функция сигнум, функция Дирихле и функция Римана. Односторонняя непрерывность
	Фронтальный опрос
	Работа с текстом, с графиками
	П.1, №2*,  3 (1, 4), 4, 6 (1, 2).
	

	2
	Непрерывность функции
	Урок открытия нового знания
	
	Взаимоопрос
	
	П.1, № 16, 17.
	

	3
	Непрерывность функции
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.1,  контрольные вопросы.
	

	4
	Непрерывность функции
	Урок рефлексии
	
	Взаимоопрос
	
	П.1, 14*, 15*, 18*.
	

	5


	Предел функции 
	Урок открытия нового знания
	Предел функции в точке. Односторонний предел функции. Кванторы общности и существования. Функция, ограниченная сверху; функция, ограниченная снизу
	Самостоятельная работа
	
	П.2, № 23 (3, 4), 25 (3, 4), 27 (1, 2).
	

	6
	Предел функции 
	Урок открытия нового знания
	
	Фронтальный опрос
	Работа с текстом, с графиками
	П.2, № 26 (1-3), 30* (1).
	

	7
	Предел функции 
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.2, контрольные вопросы
	

	8
	Предел функции 
	Урок рефлексии
	
	Работа в группах
	
	П.2,  25 (5), 27 (3).
	

	9
	Свойства пределов и асимптоты графика функции
	Урок открытия нового знания
	Уравнения вертикальной, горизонтальной и наклонной асимптот. Понятия бесконечного предела и предела на бесконечности. Понятие делимости многочленов. Правила вычисления пределов
	Самостоятельная работа
	
	П.3, № 40 (2), 47 (3).


	

	10
	Свойства пределов и асимптоты графика функции
Мозговй штурм
	Урок отработки умений
	
	Фронтальный опрос
	
	П.3, № 35 (б, в), 39 (2, 4).
	

	11
	Свойства пределов и асимптоты графика функции
	Урок отработки умений
	
	Взаимоопрос
	Работа с текстом, с графиками
	П.3, № 41 (2), 43 (б), контрольные вопросы.
	

	12
	Свойства пределов и асимптоты графика функции
	Урок рефлексии
	
	Фронтальный опрос
	
	П.3, № 41 (3), 43 (г, д*), домашняя контрольная работа № 1.
	

	13
	Зачет или контрольная работа № 1
	Урок развивающего контроля и оценки знаний
	П.1-3
	Фронтальная тематическая контрольная работа
	
	Работа над ошибками
	

	Глава 2. Производная функции 15 ч



	14
	Касательная к графику функции
	Урок открытия нового знания
	Секущая и касательная к графику функции. Уравнение касательной
	Фронтальный опрос
	
	П.4, № 56.
	

	15
	Касательная к графику функции
	Урок открытия нового знания
	
	Взаимоопрос
	Работа с текстом, с графиками
	П.4, № 58 (2) выполнить двумя способами.
	

	16
	Касательная к графику функции
	Урок отработки умений
	
	Минисамостоятельная работа
	
	П.4,  задания из контрольной работы №2.
	

	17
	Касательная к графику функции
	Урок рефлексии
	
	Самостоятельная работа
	
	П.4, контрольные вопросы.
	

	18
	Касательная к графику функции
	Урок рефлексии
	
	Работа в группах
	
	П.4, № 60*.
	

	19
	Производная и дифференциал функции
	Урок открытия нового знания
	Производная и дифференциал функции. Физический смысл производной
	Фронтальный опрос
	
	П.5,  № 73.
	

	20


	Производная и дифференциал функции
	Урок открытия нового знания
	
	Взаимоопрос
	
	П.5, № 74 (2), 76 (3, 4).


	

	21
	Производная и дифференциал функции
	Урок отработки умений
	
	Минисамостоятельная работа
	Работа с текстом, с графиками
	П.5, № 79 (1, 4), 78 (1, 3),  контрольные вопросы.


	

	22
	Производная и дифференциал функции
	Урок рефлексии
	
	Работа в группах
	
	П.5, № 71 (2), 73 (1), 74 (1).
	

	23
	Точки возрастания, убывания и экстремума функции
	Урок открытия нового знания
	Возрастание и убывание функции. Теорема Лагранжа. Условие монотонности функции. Максимум и минимум функции. Экстремум и критическая точка функции
	Фронтальный опрос
	
	П.6, № 91, (рис. 53–56).
	

	24
	Точки возрастания, убывания и экстремума функции
	Урок открытия нового знания
	
	Взаимоопрос
	
	П.6, № 94 (1),  96 (2).
	

	25
	Точки возрастания, убывания и экстремума функции
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.6, № 95*, 96 (2, 3).
	

	26
	Точки возрастания, убывания и экстремума функции
	Урок рефлексии
	
	Минисамостоятельная работа
	
	П.6, контрольные вопросы.
	

	27
	Точки возрастания, убывания и экстремума функции.  Производная в других науках
	Урок рефлексии
	
	Фронтальный опрос
	Работа с текстом, с графиками
	П.6, контрольная работа №2.
	

	28
	Зачет или контрольная работа № 2
	Урок развивающего контроля и оценки знаний
	П.4-6
	Фронтальная тематическая контрольная работа
	
	Работа над ошибками
	

	Глава 3. Техника дифференцирования 29 ч



	29
	Производная суммы, произведения и частного
	Урок открытия нового знания
	Правила нахождения производной суммы, произведения, частного функций. Формула нахождения производной степени
	Минисамостоятельная работа
	
	П.7, № 103 (2, 4), 104 (2, 4), 105 (2, 4).
	

	30
	Производная суммы, произведения и частного
	Урок открытия нового знания
	
	Фронтальный опрос
	
	П.7, № 127 (1, 3), контрольные вопросы.
	

	31
	Производная суммы, произведения и частного
	Урок отработки умений
	
	Тест
	
	П.7, № 118, 125, 127*, 128*.
	

	32
	Производная суммы, произведения и частного
	Урок рефлексии
	
	Самостоятельная работа
	
	П.7, № 123, 124, 129.
	

	33
	Производная сложной функции
	Урок открытия нового знания
	Сложная функция. Производная сложной и неявной функций

	Самостоятельная работа
	
	П.8, № 139 (2, 4), 146 (1).
	

	34
	Производная сложной функции
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.8, №  146 (2), 148* (2).
	

	35
	Производная сложной функции
	Урок отработки умений
	
	Фронтальный опрос
	
	П.8, № 137, 143, 145*, 146.
	

	36
	Производная сложной функции
	Урок рефлексии
	
	Взаимоопрос
	
	П.8, № 146 (3), 148* (4), контрольные вопросы.
	

	37
	Формулы производных основных функций
	Урок открытия нового знания
	Определение числа e графическим способом и через предел последовательности. Производная обратной функции

	Самостоятельная работа
	
	П.9, № 150 (2), 156 (3), 159 (1).
	

	38
	Формулы производных основных функций
	Урок открытия нового знания
	
	Математический диктант
	
	П.9, № 154* (2, 3), 169 (1).
	

	39
	Формулы производных основных функций
	Урок отработки умений
	
	Математический диктант
	
	П.9, № 156 (7), 160*, 157 (3).
	

	40
	Формулы производных основных функций
	Урок отработки умений
	
	Фронтальный опрос
	
	П.9, № 159 (1, 4), 166* (1), план 155 (2), 177.
	

	41
	Формулы производных основных функций
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.9, № 174 (2), 179, 180 (1, 2), 181 (1).
	

	42
	Формулы производных основных функций
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.9, № 168, 178* (2).


	

	43
	Формулы производных основных функций
	Урок рефлексии
	
	Взаимоопрос
	
	П.9, № 169 (2), 184* (2, 3), контрольные вопросы.
	

	44
	Зачет или контрольная работа № 3
	Урок развивающего контроля и оценки знаний
	П.6-9
	Фронтальная тематическая контрольная работа
	
	Работа над ошибками
	

	45
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	Урок открытия нового знания
	Наибольшее и наименьшее значения функции. Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке
	Фронтальный опрос
	Решение практико-ориентированных задач
	П.10, № 187 (1, 6), 211.
	

	46
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	Урок открытия нового знания
	
	Взаимоопрос
	
	П.10, № 192, 193 (1, 3), 191.
	

	47
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.10, № 210, 187 (7).
	

	48
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	Урок отработки умений
	
	Тест
	
	П.10, № 187 (8), 196.
	

	49
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.10, №   194, 195, 199, 205*, 215.
	

	50
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	Урок рефлексии
	
	Взаимопроверка
	
	П.10, № 209* (2, 3), 208* (1), 219*, 221.
	

	51
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	Урок рефлексии
	
	Фронтальный опрос
	
	П.10, контрольные вопросы.
	

	52
	Вторая производная
	Урок открытия нового знания
	Физический второй производной. Геометрический смысл второй производной. Нахождение промежутков выпуклости и вогнутости и точек перегиба функций с помощью второй производной. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний
	Фронтальный опрос
	
	П.11, № 222 (1), 223 (5), 228 (1, 2).
	

	53
	Вторая производная
	Урок открытия нового знания
	
	Тест
	Решение практико-ориентированных задач
	П.11, № 225 (2, 3), 231 (2).
	

	54
	Вторая производная
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.11, № 239, 241 (2), 243* (2).
	

	55
	Вторая производная
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.11, № 226* (2 ), 227*, 229, 243* (4).
	

	56
	Вторая производная
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа со взаимопроверкой
	
	П.11, № 225 (2), 242 (1), контрольная работа №3.
	

	57
	Зачет или контрольная работа № 4
	Урок развивающего контроля и оценки знаний
	П.10-11
	Фронтальная тематическая контрольная работа
	
	Работа над ошибками
	

	Глава 4. Интеграл и первообразная 11 ч



	58
	Площадь криволинейной трапеции
	Урок открытия нового знания
	Криволинейная трапеция. Интегральная сумма. Интеграл. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Формула объема тела вращения. Геометрический и механический смысл интеграла
	Фронтальный опрос
	
	П.12, № 248 (1, 4), 249 (а, б).
	

	59
	Площадь криволинейной трапеции
	Урок открытия нового знания
	
	Взаимоопрос
	
	П.12, №  251 (4).
	

	60
	Площадь криволинейной трапеции
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	Решение практико-ориентированных задач
	П.12, № 251 (2), 252 (2, б).
	

	61
	Площадь криволинейной трапеции
	Урок рефлексии
	
	Самостоятельная работа
	
	П.12,  контрольные вопросы.
	

	62
	Первообразная 
	Урок открытия нового знания
	Первообразная. Приращение первообразной. Интегрирование. Основное свойство первообразных. Простейшие правила нахождения первообразных. Таблица первообразных основных функций
	Фронтальный опрос
	
	П.13, № 255 (4), 256 (1), 260 (1, 4),  267 (2).
	

	63
	Первообразная 
	Урок открытия нового знания
	
	Самостоятельная работа
	
	П.13, № 260 (2), 261 (2), 262 (1).
	

	64
	Первообразная 
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.13, № 278 (рис. 91-92).
	

	65
	Первообразная 
	Урок отработки умений
	
	Тест
	
	П.13, № 262 (4, 5*), 276, 280 (1).
	

	66
	Первообразная 
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа со взаимопроверкой
	
	П.13,  № 261 (4), 269(1), 275* (2), 276, 281 (2).
	

	67
	Первообразная 
Научные открытия
	Урок рефлексии
	
	Минисамостоятельная работа
	
	П.13,  контрольные вопросы, контрольная работа №4.
	

	68
	Зачет или контрольная работа № 5
	Урок развивающего контроля и оценки знаний
	П.12-13
	Фронтальная тематическая контрольная работа
	
	Работа над ошибками
	

	Глава 5. Уравнения, неравенства и их системы 30 ч

	69
	Целые корни многочлена с целыми коэффициентами
	Урок открытия нового знания
	Корень многочлена. Схема Горнера
	Фронтальный опрос
	
	П.14, № 294 (в),  296 (2), 297.
	

	70
	Целые корни многочлена с целыми коэффициентами
	Урок отработки умений
	
	Фронтальный опрос
	Работа с текстом
	П.14, № 295 (2), 296 (6, 7).
	

	71
	Теорема Безу и следствие из нее
	Урок открытия нового знания
	Теорема Безу и следствие из нее
	Фронтальный опрос
	
	П.15, №  299 (2), 300 (2), 301 (3).
	

	72
	Теорема Безу и следствие из нее
	Урок отработки умений
	
	Взаимопроверка
	
	П.15, №301 (6–8), контрольные вопросы.
	

	73
	Уравнения и неравенства
	Урок открытия нового знания
	Равносильность и следование уравнений и неравенств
	Минисамостоятельная работа
	
	П.16, №  302 (5, 8).
	

	74
	Уравнения и неравенства
	Урок отработки умений
	Тригонометрические и рациональные уравнения
	Тест
	
	П.16, № 302 (9*, 10), 303 (1–4).


	

	75
	Уравнения и неравенства
	Урок открытия нового знания
	Иррациональные уравнения и неравенства
	Тест
	
	П.16, №  304 (2, 4, 6). 


	

	76
	Уравнения и неравенства
	Урок отработки умений
	Показательные, логарифмические уравнения и неравенства
	Тест
	
	П.16, № 303 (5–8), 307* (1–4).
	

	77
	Уравнения и неравенства
	Урок отработки умений
	Иррациональные,  показательные, логарифмические уравнения и неравенства
	Самостоятельная работа
	
	П.16, № 305 (1, 3, 4), 306* (1, 2), 308* (5, 6), план 309*.
	

	78
	Уравнения и неравенства
	Урок отработки умений
	Иррациональные,  показательные, логарифмические уравнения и неравенства
	Фронтальный опрос
	
	П.16, № 307 (5*), 308–310.
	

	79
	Уравнения и неравенства
	Урок отработки умений
	Уравнения с модулем
	Самостоятельная работа
	
	П.16, контрольные вопросы.
	

	80
	Уравнения и неравенства
	Урок рефлексии
	Уравнения с модулем
	Взаимоопрос
	
	П.16, задания из контрольной работы №4.
	

	81
	Системы уравнений 
	Урок открытия нового знания
	Равносильные и неравносильные преобразования систем уравнений и неравенств. Однородные и симметрические системы уравнений.

Методы решения системы уравнений:  подстановки, сложения, замена переменных, умножение или деление одного уравнения системы на другое
	Тест
	Работа с текстом
	П.17, № 313 (б, г), 314 (в).
	

	82
	Системы уравнений 
	Урок отработки умений
	
	Фронтальный опрос
	
	П.17, № 317 (2), 314 (г, д), 317 (6).


	

	83
	Системы уравнений 
	Урок отработки умений
	
	Тест
	
	П.17, № 318 (2, 6), 319 (4).
	

	84
	Системы уравнений 
	Урок отработки умений
	
	Самостоятельная работа
	
	П.17, № 320 (2), 321 (3, 4).
	

	85
	Системы уравнений 
	Урок отработки умений
	
	Тест
	Решение практико-ориентированных задач
	П.17, № 322* (2, 4)
	

	86
	Системы уравнений 
	Урок отработки умений
	
	Фронтальный опрос
	
	П.17, № 323* (2, 4).
	

	87
	Системы уравнений 
	Урок отработки умений
	
	Взаимоопрос
	
	П.17, № 323 (6, 8).
	

	88
	Системы уравнений 
	Урок рефлексии
	
	Минисамостоятельная работа
	
	П.17,  контрольные вопросы.
	

	89
	Системы уравнений 
	Урок рефлексии
	Системы уравнений и неравенств. Решения системы уравнений и неравенств. Равносильности и следования систем уравнений и неравенств
	Фронтальный опрос
	
	П.17, задания из контрольной работы.
	

	90
	Задания с параметрами
	Урок открытия нового знания
	Методы сложения и замены переменной
	Взаимоопрос
	
	П.18, № 329* (2, 4), 337 (б).
	

	91
	Задания с параметрами
	Урок отработки умений
	Методы перемножения уравнений или деления одного уравнения на другое.  Система однородных уравнений
	Минисамостоятельная работа
	
	П.18, № 336 (1), 351* (2).
	

	92
	Задания с параметрами
	Урок отработки умений
	Метод замены переменных
	Фронтальный опрос
	
	П.18, № 353, 359 (2).
	

	93
	Задания с параметрами
	Урок отработки умений
	Однородные и симметрические системы
	Взаимоопрос
	Решение практико-ориентированных задач
	П.18, № 344 (2), 345 (2), 348* (2).
	

	94
	Задания с параметрами
	Урок отработки умений
	
	Минисамостоятельная работа
	
	П.18, № 337 (б, г), 356 (2).
	

	95
	Задания с параметрами
	Урок отработки умений
	Уравнения и неравенства с параметром
	Фронтальный опрос
	
	П.18, № 342 (2), 366 (1), 355 (1).
	

	96
	Задания с параметрами
	Урок рефлексии
	
	Взаимоопрос
	
	П.18, № 340 (2), 343 (2),  контрольные вопросы.
	

	97
	Задания с параметрами
	Урок рефлексии
	
	Минисамостоятельная работа
	
	П.18,  контрольная работа №6.
	

	98
	Зачет или контрольная работа № 6
	Урок развивающего контроля и оценки знаний
	П.14-18
	Фронтальная тематическая контрольная работа
	
	Работа над ошибками
	

	Глава 6. Элементы теории вероятностей и статистики 9 ч



	99
	Сумма и произведение событий
	Урок открытия нового знания
	Формула вероятности.  Условная вероятность. Сумма событий. Формула вероятности суммы событий. Вероятность суммы несовместных событий. Вероятность произведения независимых событий. Схема Бернулли
	Фронтальный опрос
	Задания 

повышенной трудности, п.19, № 385. 
	П.19, 3 задания из банка ЕГЭ.
	

	100
	Сумма и произведение событий
	Урок открытия нового знания
	
	Взаимоопрос
	Задания 

повышенной трудности, п.19, №386.
	П.19, № 371, 374.
	

	101
	Сумма и произведение событий
	Урок отработки умений
	
	Минисамостоятельная работа
	Задания 

повышенной трудности, п.19, № 388.
	П.19, № 378.
	

	102
	Сумма и произведение событий
Вероятность и жизнь
	Урок рефлексии
	
	Работа в группах
	Задания 

повышенной трудности, п.19, № 392.
	П.19,    разобрать материал в п. 20 до задачи 3; контрольные вопросы.
	

	103
	Понятие о статистике
	Урок открытия нового знания
	Среднее арифметическое, медиана и мода ряда. Дисперсия числового ряда. Математическое ожидание
	Фронтальный опрос
	
	П.20  до задачи 4, № 395.   
	

	104
	Понятие о статистике
	Урок открытия нового знания
	
	Взаимоопрос
	
	П.20 задача 4, № 399, 401.


	

	105
	Понятие о статистике
	Урок отработки умений
	
	Работа в группах
	
	П.20, № 400, 405.
	

	106
	Понятие о статистике
	Урок рефлексии
	
	Минисамостоятельная работа
	
	П.20,   контрольные вопросы.
	

	107
	Зачет 
	Урок развивающего контроля и оценки знаний
	П.19-20
	Зачет
	
	Работа над ошибками
	

	Глава 7. Комплексные числа 11 ч



	108
	Формула корней кубического уравнения


	Урок открытия нового знания
	Равносильные и неравносильные преобразования уравнений и неравенств. Способ группировки и замены переменных. Возвратные уравнения. Приемы подбора корней, связанные с ограниченностью, возрастанием и убыванием функций. Тригонометрические неравенства
	Фронтальный опрос
	
	П.21,  № 408 (2, 4).
	

	109
	Алгебраическая форма комплексного числа
	Урок открытия нового знания
	Понятие комплексного числа. Мнимая и действительная части комплексного числа. Сопряженные комплексные числа. Равенство комплексных чисел. Арифметические действия с комплексными числами в алгебраической форме. Основная теорема алгебры. Неразрешимость уравнений выше пятой степени в радикалах
	Взаимоопрос
	
	П.22, № 411 (1), 413 (1), № 414 (1), 418 (1).
	

	110
	Алгебраическая форма комплексного числа
	Урок отработки умений
	
	Фронтальный опрос
	
	П.22, № 415, 417 (1), 414 (6), 419 (1).
	

	111
	Алгебраическая форма комплексного числа
	Урок отработки умений
	
	Фронтальный опрос
	
	П.22, № 420 (1), 416 (4).
	

	112
	Алгебраическая форма комплексного числа
	Урок рефлексии
	
	Самостоятельная работа
	
	П.22, № 416 (3), контрольные вопросы.
	

	113
	Геометрическое представление комплексного числа


	Урок открытия нового знания
	Геометрическое представление комплексного числа


	Минисамостоятельная работа
	Работа с таблицами, графиками
	П.23, № 422 (3, 4, 8, 12),
	

	113
	Геометрическое представление комплексного числа
	Урок открытия нового знания
	
	Фронтальный опрос
	
	П.23, № 425 (2).
	

	114
	Геометрическое представление комплексного числа
	Урок рефлексии
	
	Взаимоопрос
	
	П.23,  контрольные вопросы.
	

	115
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	Урок открытия нового знания
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	Минисамостоятельная работа
	
	П.24, № 430 (3, 4, 6), 433 (3, 4*), 434 (1), 437 (1).
	

	116
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	Урок отработки умений
	
	Фронтальный опрос
	
	П.24, № 435 (1), 441 (2, 3).
	

	117
	Тригонометрическая форма комплексного числа
Тренинг
	Урок рефлексии
	
	Фронтальный опрос
	
	П.24, контрольные вопросы.
	

	118
	Контрольная работа № 7
	Урок развивающего контроля и оценки знаний
	П.21-24
	Фронтальная тематическая контрольная работа
	
	Работа над ошибками
	

	Повторение 18 ч



	119
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Числовые выражения. Значения числовых выражений. Порядок действий в выражениях. Приемы вычислений
	Фронтальный опрос
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	120
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Числовые выражения. Значения числовых выражений. Порядок действий в выражениях. Приемы вычислений
	Тест
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	121
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Логические задачи
	Самостоятельная работа
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	122
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Диаграммы. Таблицы. Графики
	Фронтальный опрос
	Работа с диаграммами, таблицами, графиками
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	123
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Текстовые задачи 
	Тест
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	124
	Подготовка к экзаменам
Урок-диспут
	Урок рефлексии
	Текстовые задачи 
	Фронтальный опрос
	Решение практико-ориентированных задач
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	125
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Проценты. Задачи на проценты
	Взаимоопрос
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	126
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Проценты. Задачи на проценты
	Взаимоопрос
	Решение практико-ориентированных задач
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	127
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Буквенные выражения. Значения буквенных выражений. Формулы.
	Минисамостоятельная работа
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	128
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Вероятностные и комбинаторные задачи
	Фронтальный опрос
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	129
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Квадратные уравнения и неравенства
	Тест
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	130
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Квадратные уравнения и неравенства
	Самостоятельная работа
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	131
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Тождественные преобразования с корнями
	Пробный вариант ЕГЭ
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	132
	Пробный вариант ЕГЭ 
	Урок развивающего контроля и оценки знаний
	
	Фронтальная тематическая контрольная работа
	
	Работа над ошибками
	

	133
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Тригонометрические функции и тождества
	Пробный вариант ЕГЭ
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	134
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Производная функции
	Самостоятельная работа
	Работа с графиками
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	135
	Подготовка к экзаменам
	Урок рефлексии
	Производная функции
	Фронтальный опрос
	
	3 задания из банка заданий ЕГЭ.
	

	136
	Пробный вариант ЕГЭ 
	Урок развивающего контроля и оценки знаний
	
	Фронтальная тематическая контрольная работа
	
	Работа над ошибками
	


МОДУЛЬ  «ГЕОМЕТРИЯ» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) 
  ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

  ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
         1) гражданское воспитание:
сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества, представление о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
2) патриотическое воспитание:
сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российских математиков и российской математической школы, использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики;
3) духовно-нравственное воспитание:
осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
4) эстетическое воспитание:
эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных видов искусства;
5) физическое воспитание:
сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
6) трудовое воспитание:
готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении практических задач математической направленности;
7) экологическое воспитание:
сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды;
8) ценности научного познания: 
сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как средством познания мира, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;
воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;
выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 
делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы;
выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
Базовые исследовательские действия:
использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;
самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
Работа с информацией:
выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи;
выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически;
оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям.
Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;
представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.
Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:
составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей;
оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
Совместная деятельность:
понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;
участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
К концу 11 класса обучающийся научится:
· свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, конической и сферической поверхностями, объяснять способы получения;
· оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, конусом, сферой и шаром;
· распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и объяснять способы получения тел вращения;
· классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости;
· вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы и площади поверхностей многогранников и тел вращения, геометрических тел с применением формул;
· свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел вращения и многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения;
· вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел;
· изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения;
· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;
· свободно оперировать понятием вектор в пространстве;
· выполнять операции над векторами;
· задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;
· решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в целом, на применение векторно-координатного метода при решении;
· свободно оперировать понятиями, связанными с движением в пространстве, знать свойства движений;
· выполнять изображения многогранников и тел вращения при параллельном переносе, центральной симметрии, зеркальной симметрии, при повороте вокруг прямой, преобразования подобия;
· строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельные основанию и проходящие через вершину), сечения шара;
· использовать методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости;
· доказывать геометрические утверждения;
· применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной и неявной форме;
· решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин;
· применять программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач;
· применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать и оценивать реальные ситуации, применять изученные понятия, теоремы, свойства в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин;
· иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития технологий.
СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
11 КЛАСС
Тела вращения
Понятия: цилиндрическая поверхность, коническая поверхность, сферическая поверхность, образующие поверхностей. Тела вращения: цилиндр, конус, усечённый конус, сфера, шар. Взаимное расположение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере. Изображение тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. Симметрия сферы и шара. 
Объём. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме прямоугольного параллелепипеда и следствия из неё. Объём прямой и наклонной призмы, цилиндра, пирамиды и конуса. Объём шара и шарового сегмента. 
Комбинации тел вращения и многогранников. Призма, вписанная в цилиндр, описанная около цилиндра. Пересечение сферы и шара с плоскостью. Касание шара и сферы плоскостью. Понятие многогранника, описанного около сферы, сферы, вписанной в многогранник или тело вращения. 
Площадь поверхности цилиндра, конуса, площадь сферы и её частей. Подобие в пространстве. Отношение объёмов, площадей поверхностей подобных фигур. Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов.
Построение сечений многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельные основанию и проходящие через вершину), сечения шара, методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости.
Векторы и координаты в пространстве
Векторы в пространстве. Операции над векторами. Векторное умножение векторов. Свойства векторного умножения. Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Разложение вектора по базису. Координатно-векторный метод при решении геометрических задач.
Движения в пространстве
Движения пространства. Отображения. Движения и равенство фигур. Общие свойства движений. Виды движений: параллельный перенос, центральная симметрия, зеркальная симметрия, поворот вокруг прямой. Преобразования подобия. Прямая и сфера Эйлера.
Тематическое планирование 
Тематическое планирование по геометрии для 11-го класса составлено с учетом рабочей программы воспитания. Воспитательный потенциал данного учебного предмета обеспечивает реализацию следующих целевых приоритетов воспитания обучающихся СОО:

1. Развитие ценностного отношения к труду как основному способу достижения жизненного благополучия человека, залогу его успешного профессионального самоопределения и ощущения уверенности в завтрашнем дне.

2. Развитие ценностного отношения к своему Отечеству, своей малой и большой Родине как месту, в котором человек вырос и познал первые радости и неудачи, которая завещана ему предками и которую нужно оберегать.

3. Развитие ценностного отношения к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования, нуждающейся в защите и постоянном внимании со стороны человека.

4. Развитие ценностного отношения к знаниям как интеллектуальному ресурсу, обеспечивающему будущее человека, как результату кропотливого, но увлекательного учебного труда.

	Раздел, тема.
	Модуль воспитательной программы «Школьный урок»
	Кол-во часов

	Метод координат в пространстве
	Геометрический лабиринт
	15

	Цилиндр, конус и шар.
	Геометрические тела в технике
	17

	Объёмы тел.
	Мозаика геометрических тел
	23

	Повторение за курс 10-11 классов
	Урок-конференция
	13

	Всего
	
	68


                                                                                                                                                                                                           приложение                                                                                                                                                                                                                                          
Календарно-тематическое планирование

	№
п/п
	Тема урока
	Дата
	Тип
урока
	Элементы содержания
	Требования к уровню подготовки учащихся
	Идентификатор функциональной грамотности
	Вид контроля, самостоятель​ной работы
	Домашнее
задание

	
	Глава V. Метод координат в пространстве
(15 часов)
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Прямо​угольная система координат в про​странстве
	
	Урок
изуче​ния
нового
мате​риала
	Понятия прямоуголь​ной системы координат в пространстве, координат точки. Решение задач на нахождение ко​ординат точки, умение строить точку по задан​ным координатам
	Знать: понятия прямоуголь​ной системы координат в пространстве, координат точки.
Уметь: решать задачи по теме
	5.6.1 Декартовы координаты на плоскости и в пространстве
	Самостоя​тельное решение задач
	П. 42, зада​чи 400 (д, е), 401 (для то​чек В и С) из учебника

	2
	Коорди​наты век​тора
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Координаты вектора. Разложение вектора по координатным век​торам i,j, к. Сложение, вычитание и умножение вектора на число. Равные векторы
	Знать: понятие координат вектора в данной системе координат; формулу разложения вектора по координатным векторам i,j, к; правила сложения, вычита​ния и умножения вектора на число; понятие равных векторов.
Уметь: решать задачи по теме
	5.6.1 Декартовы координаты на плоскости и в пространстве

5.6.5 Компланарные векторы. Разложение по трем

некомпланарным векторам
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 43, зада​чи 405-408 из учебника

	3
	Коорди​наты век​тора
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Решение задач на разло​жение вектора по коор​динатным векторам к, сложение, вычитание и умножение вектора на число. Коллинеарные и компланарные век​торы
	Знать: понятие координат вектора в данной системе координат; понятие разложения вектора по координатным векторам i,j, к; правила сложения, вычитания и умножения вектора на число; понятия равных, коллинеарных и компланар​ных векторов.
Уметь: решать задачи по теме
	5.6.1 Декартовы координаты на плоскости и в пространстве

5.6.5 Компланарные векторы. Разложение по трем

некомпланарным векторам
	Теоретиче​ский тест с последующей самопроверкой, самостоятельная ра​бота (15 мин)
	П. 43, за​дачи 414,
415 (б, д), 411 из учебника

	4
	Связь ме​жду коор​динатами векторов и коор​динатами точек
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Работа над ошибками. Понятие радиус-вектора произвольной точки пространства. Нахожде​ние координаты вектора по координатам точек конца и начала вектора
	Знать: понятие радиус- вектора произвольной точ​ки пространства; формулы для нахождения координат вектора по координатам точек конца и начала вектора.

Уметь: решать задачи по теме
	5.6.1 Декартовы координаты на плоскости и в пространстве

5.6.5 Компланарные векторы. Разложение по трем

некомпланарным векторам
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 44, за​дачи 417, 418 (б), 419 из учебника

	5
	Простей​шие зада​чи в коор​динатах
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Координаты середины отрезка. Вычисление длины вектора по его ко​ординатам, расстояния между двумя точками
	Знать: формулы для нахож​дения координат середины отрезка, вычисления длины вектора по его координатам, расстояния между двумя точками.
Уметь: решать задачи по теме
	5.6.1 Декартовы координаты на плоскости и в пространстве
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 45, зада​чи 425 (в, г), 427,428 (а, в) из учебника

	6
	Простей​шие зада​чи в коор​динатах

Геометрический лабиринт
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Решение задач на на​хождение координат середины отрезка, вычисление длины вектора по его координатам, расстояния между двумя точками. Подготовка к контрольной работе
	правила сложения, вычита​ния и умножения вектора на число; понятия равных, коллинеарных и компла​нарных векторов; формулы для нахождения координат вектора по координатам точек конца и начала век​тора, координат середины отрезка, вычисления длины вектора по его координатам, расстояния между двумя точками.
Уметь: решать задачи по теме
	5.6.1 Декартовы координаты на плоскости и в пространстве
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятельное решение задач
	П. 42-45, задачи 435, 437,438 из учебника

	7
	Конт​рольная

работа № 1 по теме

«Координа​ты точки и коорди​наты вектора»
	
	Урок
конт​роля
ЗУН
учащих​ся
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	Знать:теоретический материал, изученный на предыдущих уроках.

Уметь: применять полученные знания, умения и навыки на прак​тике
	
	Контрольная
работа
	П. 42-45

	8
	Угол ме​жду векторами
	
	Урок
изуче​ния
нового
мате​риала
	Понятие угла между векторами. Нахождение угла между векторами по их координатам. Ра​бота над ошибками
	Знать: понятие угла между векторами; формулы для на​хождения угла между векто​рами по их координатам. 

Уметь: решать задачи по теме
	5.6.6 Координаты вектора; скалярное произведение векторов; угол

между векторами
	Самостоя​тельное ре​шение задач
	П. 46, задача 441 (б, г, д, ж, з) из учеб​ника

	9
	Скаляр​ное произведение векторов
	
	Комбини-ро​ванный
урок
	Понятие скалярного произведения векторов. Две формулы нахожде​ния скалярного произве​дения векторов. Основ​ные свойства скалярного произведения векторов
	Знать: понятие скалярного произведения векторов; две формулы для нахождения скалярного произведения векторов; основные свой​ства скалярного произведе​ния векторов.
Уметь: решать задачи по теме
	5.6.6 Координаты вектора; скалярное произведение векторов; угол

между векторами
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 47, зада​чи 445 (а, в), 448,453 из учебника

	10
	Вычисле​ние углов между прямыми и плоско​стями
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Использование ска​лярного произведения векторов при решении задач на вычисление углов между двумя пря​мыми, между прямой и плоскостью
	Уметь: решать задачи по теме
	5.6.6 Координаты вектора; скалярное произведение векторов; угол

между векторами
	Теоретиче​ский тест с последующей самопроверкой, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 48,зада​чи 464 (а, в), 466 (б, в), 468 из учебника

	11
	Решение задач по теме «Скаляр​ное про​изведение векторов»
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач на ис​пользование теории о скалярном произведе​нии векторов
	Знать: понятие скалярного произведения векторов; две формулы для нахождения скалярного произведения векторов; основные свой​ства скалярного произведе​ния векторов.
Уметь: решать задачи по теме
	5.6.6 Координаты вектора; скалярное произведение векторов; угол

между векторами
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	П. 46-48, задачи 475, 470 (б), 472 из учебника

	12
	Осевая и цент​ральная симмет​рия
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Работа над ошибками. Понятие движения про​странства, основные виды движений. Поня​тия осевой, зеркальной и центральной сим​метрии, параллельного переноса
	Знать: понятие движения пространства; основные виды движений; опреде​ления осевой, зеркальной и центральной симметрии, параллельного переноса.

Уметь: решать задачи по теме
	
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 49-52, за​дачи 480—482 из учебника

	13
	Осевая и цент​ральная симмет​рия
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач с исполь​зованием осевой, зер​кальной и центральной симметрии, параллель​ного переноса
	Знать: понятие движения пространства; основные виды движений; опреде​ления осевой, зеркальной и центральной симметрии, параллельного переноса. 

Уметь: решать задачи по теме
	
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 49—52, за​дачи 485, 488 из учебника

	14
	Урок обобщаю​щего по​вторения по теме «Метод координат в про​стран​стве»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Подготовка к контроль​ной работе. Решение задач на использование теории о скалярном произведении векторов и движении в простран​стве
	Знать: понятие скалярного произведения векторов; две формулы для нахождения скалярного произведения векторов; основные свой​ства скалярного произведе​ния векторов.
Уметь: решать задачи по теме
	
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 46—52, Задачи
подготови​тельного
варианта
контрольной
работы

	15
	Конт​рольная работа № 2 по теме «Метод координат в пространстве»
	
	Урок
конт​роля
ЗУН
учащих​ся
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	Знать:теоретический материал, изученный на предыдущих уроках.

Уметь: применять полученные знания, умения и навыки на прак​тике
	
	Контрольная
работа
	П. 46—52

	
	Глава VI. Цилиндр, конус и шар

(17 часов)
	
	
	
	
	
	
	

	16
	Понятие
цилиндра
	
	Урок
изуче​ния
нового
мате​риала
	Работа над ошибками. Понятия цилиндриче​ской поверхности, цилиндра и его элементов (боковой поверхности, оснований, образующих, оси, высоты, радиуса). Сечения цилиндра
	Знать: понятия цилин​дрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковой поверхности, оснований, образующих, оси, высоты, радиуса); сечения цилиндра.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.1 Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка
	Самостоя​тельное решение задач
	П. 53, зада​чи 525, 524, 527 (б) из учебника

	17
	Площадь поверх​ности ци​линдра
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Развертка боковой по​верхности цилиндра. Площадь боковой и полной поверхности ци​линдра. Решение задач на вычисление площади боковой и полной поверхности цилиндра
	Знать: понятие развертки боковой поверхности цилиндра; формулы для вычисления площади боковой и полной поверхности цилиндра.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.1 Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 54, зада​чи 539, 540, 544 из учеб​ника

	18
	Решение задач по теме «Понятие цилиндра. Площадь поверх​ности цилиндра»
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач на ис​пользование теории о цилиндре
	Знать: понятия цилин​дрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковой поверхности, оснований, образующих, оси, высоты, радиуса), развертки боковой поверхности цилиндра; сечения цилиндра; формулы для вычисления площади боковой и полной поверхности цилиндра. Уметь: решать задачи по теме
	5.4.1 Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	П. 53-54, задачи 531, 533, 545 из учебника

	19
	Понятие
конуса
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Работа над ошибками. Понятие конической поверхности. Конус и его элементы (боковая поверхность, основание, вершина, образующие, ось, высота). Сечения конуса
	Знать: понятия кониче​ской поверхности, конуса и его элементов (боковой поверхности, основания, вершины, образующих, оси, высоты); сечения конуса. 
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.2 Конус. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка
	Самостоя​тельное ре​шение задач
	П. 55, зада​чи 548 (б), 549 (б),
551 (в) из учебника

	20
	Площадь поверх​ности ко​нуса
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Развертка боковой по​верхности конуса. Пло​щадь боковой и полной поверхности конуса. Ре​шение задач на вычис​ление площади боковой и полной поверхности конуса
	Знать: понятие развертки боковой поверхности кону​са; формулы площади боко​вой и полной поверхности конуса.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.2 Конус. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 56, за​дачи 558, 560 (б), 562 из учебника

	21
	Усечен​ный конус
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Понятия усеченного конуса и его элементов (боковой поверхности, оснований, вершины, образующих, оси, высо​ты). Сечения усеченного конуса
	Знать: понятия усеченного конуса и его элементов (боковой поверхности, оснований, вершины, образую​щих, оси, высоты); сечения усеченного конуса.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.2 Конус. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 57, за​дачи 567, 568 (б), 565 из учебника

	22
	Конус.
Решение
задач
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач по теме «Конус. Усеченный ко​нус. Площадь поверхно​сти конуса и усеченного конуса»
	Знать: понятия конической поверхности, конуса и его элементов, развертки бо​ковой поверхности конуса, усеченного конуса и его элементов; формулы площади боковой и полной по​верхности конуса и усечен​ного конуса; сечения конуса и усеченного конуса.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.2 Конус. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	П. 55-57, за​дачи по теме «Конус. Усеченный конус. Пло​щадь поверх​ности конуса и усеченного конуса» из дополнитель​ной литера​туры

	23
	Сфера и шар
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Работа над ошибками. Понятия сферы и шара и их элементов (радиу​са, диаметра). Понятие уравнения поверхности. Вывод уравнения сферы
	Знать: понятия сферы и шара и их элементов (радиуса, диаметра); уравнения поверхности; вывод уравне​ния сферы.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.3 Шар и сфера, их сечения
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 58-59, задачи 573,
577 (б),
578 (б),
579 (б, г) из учебника

	24
	Взаимное распо​ложение сферы и плоско​сти. Касательная плоскость к сфере
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Три случая взаимного расположения сферы и плоскости. Касатель​ная плоскость к сфере, точка касания. Свойство и признак касательной плоскости к сфере. Ре​шение задач
	Знать: три случая взаим​ного расположения сферы и плоскости; понятия касательной плоскости к сфере, точки касания; свойство и признак касательной пло​скости к сфере с доказатель​ствами.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.3 Шар и сфера, их сечения
	Матема​тический диктант, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 60-61, задачи 587, 584, 589 (а) из учебника

	25
	Площадь
сферы
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Понятия сферы, опи​санной около много​гранника и вписанной в многогранник. Форму​ла площади сферы. Решение задач на нахожде​ние площади сферы
	Знать: понятия сферы, описанной около многогран​ника и вписанной в многогранник; формулу площади сферы.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.3 Шар и сфера, их сечения

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятельное решение задач
	П. 62, зада​чи 594, 598, 597 из учеб​ника

	26
	Решение задач по теме «Сфера»
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Закрепление теорети​ческих знаний по теме. Совершенствование навыков решения задач
	Знать: понятия сферы, шара и их элементов, урав​нения поверхности, каса​тельной плоскости к сфере, точки касания; свойство и признак касательной пло​скости к сфере; уравнение сферы; формулу площади сферы.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.1 Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка

5.4.3 Шар и сфера, их сечения

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	П. 58-62, задачи 620, 622, 623 из учебника

	27
	Решение задач на много​гранники, цилиндр, шар и ко​нус
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Повторение понятий сферы, описанной около многогранника и впи​санной в многогранник
	Знать: понятия сферы, описанной около многогран​ника и вписанной в многогранник.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.3 Шар и сфера, их сечения

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Самостоя​тельное ре​шение задач
	Задачи 631 (б), 634 (а), 635 (б) из учебника

	28
	Решение задач на много​гранники, цилиндр, шар и ко​нус
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач на впи​санные в сферу и опи​санные около сферы многогранники
	Уметь: решать задачи по теме
	5.4.3 Шар и сфера, их сечения

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Задачи 639 (а), 641,643 (б) из учебника

	29
	Решение задач на много​гранники, цилиндр, шар и ко​нус
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач на впи​санные в сферу и опи​санные около сферы многогранники
	Уметь: решать задачи по теме
	5.4.3 Шар и сфера, их сечения

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	Задачи 643 (в), 644, 646 (а) из учебника

	30
	Урок
обобщаю​щего повторения по теме «Ци​линдр, конус и шар»

Геометрические тела в технике
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Подготовка к контроль​ной работе. Решение задач по теме
	Знать: понятия цилиндра и его элементов, развертки боковой поверхности цилин​дра, конуса и его элементов, развертки боковой поверх​ности конуса, усеченного конуса и его элементов, сферы и шара и их элементов, урав​нения поверхности, касатель​ной плоскости к сфере, точки касания; сечения цилиндра, конуса и усеченного конуса; формулы для вычисления площади боковой и полной поверхности цилиндра, площади боковой и полной поверхности конуса и усечен​ного конуса, площади сферы; свойство и признак касатель​ной плоскости к сфере; урав​нение сферы.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.1 Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка

5.4.2 Конус. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка

5.4.3 Шар и сфера, их сечения

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Задачи
подготови​
тельного
варианта
контрольной
работы

	31
	Урок
обобщаю​щего повторения по теме «Ци​линдр, конус и шар»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Подготовка к контроль​ной работе. Решение задач по теме
	Знать: понятия цилиндра и его элементов, развертки боковой поверхности цилин​дра, конуса и его элементов, развертки боковой поверх​ности конуса, усеченного конуса и его элементов, сферы и шара и их элементов, урав​нения поверхности, касатель​ной плоскости к сфере, точки касания; сечения цилиндра, конуса и усеченного конуса; формулы для вычисления площади боковой и полной поверхности цилиндра, площади боковой и полной поверхности конуса и усечен​ного конуса, площади сферы; свойство и признак касатель​ной плоскости к сфере; урав​нение сферы.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4.1 Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка

5.4.2 Конус. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка

5.4.3 Шар и сфера, их сечения

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Самостоя​тельное ре​шение задач
	Решение задач по​вышенного уровня слож​ности

	32
	Конт​рольная работа №3 по теме «Цилиндр, конус и шар»
	
	Урок
конт​роля
ЗУН
учащих​ся
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	Знать:теоретический материал, изученный на предыдущих уроках.

Уметь: применять полученные знания, умения и навыки на прак​тике
	
	Контрольная
работа
	П. 53-62

	
	Глава VII. Объемы тел (23 часа)
	
	
	
	
	
	
	

	33
	Понятие объема.
Объем прямоугольного
паралле​лепипеда
	
	Урок
изучения
нового
мате​риала
	Понятие объема. Свой​ства объемов. Теорема и следствие об объеме прямоугольного парал​лелепипеда. Решение задач на вычисление объема прямоугольного параллелепипеда
	Знать:понятие объема; свойства объемов; теорему и следствие об объеме прямоугольного параллелепи​педа.
Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Самостоя​тельное решение задач
	П. 63-64, задачи 648 (б, в), 649 (б),
651 из учеб​ника

	34
	Объем
прямо​угольного
паралле​лепипеда
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Теорема и следствие об объеме прямоуголь​ного параллелепипеда. Решение задач на вы​числение объема пря​моугольного параллеле​пипеда
	Знать:теорему и следствие об объеме прямоугольного параллелепипеда.
Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 64, зада​чи 658, 652, 653 из учеб​ника

	35
	Решение задач по теме «Объем прямо​угольного паралле​лепипеда»
	
	Урок
закреп​ления изучен​ного
	Решение задач на вы​числение объема пря​моугольного параллеле​пипеда
	Знать:понятие объема; свойства объемов; теорему и следствие об объеме прямоугольного параллелепи​педа.
Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	Задачи 656, 657 (а) из учебника

	36
	Объем прямой
призмы
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Работа над ошибками. Теорема об объеме пря​мой призмы. Решение задач на вычисление объема прямой призмы и использование теоре​мы об объеме прямой призмы
	Знать:теорему об объеме прямой призмы с доказательством.
Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 65, зада​чи 659 (б), 661, 663 (а, в) из учебника

	37
	Объем ци​линдра
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Теорема об объеме ци​линдра. Решение задач на вычисление объема цилиндра и использова​ние теоремы об объеме цилиндра
	Знать:теорему об объеме цилиндра с доказательст​вом.
Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 66, зада​чи 666 (б), 668,670 из учебника

	38
	Решение задач по теме «Объем прямой призмы и цилин​дра»
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач на вы​числение объема прямой призмы и цилиндра, использование теорем об объеме прямой приз​мы и цилиндра
	Знать:теоремы об объеме прямой призмы и цилиндра. Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	Задачи 665, 669,671 (б, г) из учебника

	39
	Вычис​ление объемов тел с по​мощью опреде​ленного интеграла
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Работа над ошибками. Основная формула для вычисления объе​мов тел. Решение задач на нахождение объемов тел с помощью определенного интеграла
	Знать:основную формулу для вычисления объемов тел.
Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Проверка
домашнего
задания
	П. 67, задача 674 из учеб​ника

	40
	Объем на​клонной призмы
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Теорема об объеме наклонной призмы и ее применение к решению задач
	Знать:теорему об объеме наклонной призмы с доказательством.
Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 68, зада​чи 679, 681, 683 из учеб​ника

	41
	Объем пи​рамиды
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Теорема об объеме пира​миды. Формула объема усеченной пирамиды. Решение задач на использование теоремы об объеме пирамиды и ее следствия
	Знать:теорему об объеме пирамиды с доказательст​вом; формулу объема усеченной пирамиды.
Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 69, зада​чи 684 (б), 686 (б), 687 из учебника

	42
	Объем пи​рамиды
	
	Урок
закреп-
ления
изучен​ного
	Решение задач на ис​пользование теоремы об объеме пирамиды и ее следствия
	Знать:теорему об объеме пирамиды; формулу объема усеченной пирамиды. Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Задачи 690, 693, 695 (б) из учебника

	43
	Решение задач по теме «Объем пирами​ды»
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач на ис​пользование теоремы об объеме пирамиды и ее следствия
	Знать:теорему об объеме пирамиды; формулу объема усеченной пирамиды. Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	Задачи 696, 699 из учеб​ника

	44
	Объем ко​нуса
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Работа над ошибками. Теорема об объеме ко​нуса. Формула объема усеченного конуса. Решение задач на ис​пользование теоремы об объеме конуса и ее следствия
	Знать:теорему об объеме конуса с доказательством; формулу объема усеченного конуса.
Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 70, зада​чи 701 (в), 703, 705 из учебника

	45
	Решение задач по теме «Объем конуса»
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач на ис​пользование теоремы об объеме конуса и ее следствия
	Знать:теорему об объеме конуса; формулу объема усеченного конуса. Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 70, зада​чи 707, 709 из учебника

	46
	Решение задач по теме «Объем конуса»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Решение задач на ис​пользование теоремы об объеме пирамиды и конуса и их следствий. 
	Знать:теоремы об объеме пирамиды и конуса; формулы объема усеченной пира​миды и усеченного конуса. Уметь:решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Задачи
подготови​
тельного
варианта
контрольной
работы

	47
	Урок обобщаю​щего по​вторения по теме «Объем пирамиды и конуса»
	
	Урок
конт​роля
ЗУН
учащих​ся
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса
	Проверочная работа (30 мин)
	

	48
	Объем шара
	
	Урок
изуче​ния
нового
мате​риала
	Работа над ошибками. Теорема об объеме шара. Решение задач на использование формулы объема шара
	Знать: теорему об объеме шара с доказательством. Уметь: решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 71, зада​чи 710(6), 712, 713 из учебника

	49
	Объем шарового сегмента, шарово​го слоя и шарово​го сектора
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Определения шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. Формулы для вычис​ления объемов частей шара. Решение задач
	Знать: определения шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора; формулы для вычисления объемов частей шара.

Уметь: решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 72, зада​чи 717, 720 из учебника

	50
	Объем шара и его частей. 

Решение задач
	
	Урок
закреп​ления изучен​ного
	Решение задач на ис​пользование формул объема шара и его частей
	Знать: определения шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора; формулы для вычисления объемов частей шара.

Уметь: решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	Задачи 715, 721 из учеб​ника

	51
	Площадь
сферы
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Работа над ошибками. Вывод формулы пло​щади сферы. Решение задач на нахождение площади сферы
	Знать: вывод формулы площади сферы.
Уметь: решать задачи по теме
	5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 73, зада​чи 723, 724 из учебника

	52
	Решение задач по теме «Объемы тел»
	
	Комби​ниро​ванный
урок
	Решение задач на впи​санные и описанные геометрические тела
	Уметь: решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Задачи 751, 755 из учеб​ника

	53
	Решение задач по теме «Объемы тел»

Мозаика геометрических тел
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач на впи​санные и описанные геометрические тела
	Уметь: решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	Задачи 761, 762 из учеб​ника

	54
	Урок
обобщаю​щего по​вторения по теме «Объем шара
и площадь сферы»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Работа над ошибками. Решение задач на ис​пользование формул объема шара, его частей и площади сферы. Под​готовка к контрольной работе
	Знать: теорему об объеме шара; определения шарово​го сегмента, шарового слоя и шарового сектора; форму​лы для вычисления объемов шара и частей шара; формулу площади сферы.
Уметь: решать задачи по теме
	5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды,

призмы, цилиндра, конуса, шара
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	П. 63-73, Задачи
подготови​тельного
варианта
контрольной
работы

	55
	Конт​рольная работа № 4 по теме «Объем шара и площадь сферы»
	
	Урок
конт​роля
ЗУН
учащих​ся
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	Знать:теоретический материал, изученный на предыдущих уроках.

Уметь: применять полученные знания, умения и навыки на прак​тике
	
	Контрольная
работа
	П. 63-73

	
	Повторение курса стереометрии (13часов)
	
	
	
	
	
	
	

	56
	Повто​рение по теме «Парал​лельность прямых и плоско​стей»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Работа над ошибками. Повторение теории о па​раллельности прямых и плоскостей, скрещи​вающихся прямых. Ре​шение задач
	Знать: понятия параллельных прямых, отрезков, лучей в пространстве; теорему о параллельных прямых; лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми; теорему о трех параллельных прямых; возможные случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве; понятие парал​лельности прямой и плоско​сти; признак параллельности прямой и плоскости.
Уметь: решать задачи по теме
	5.2.1 Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые;

перпендикулярность прямых

5.2.2 Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства

5.2.3 Параллельность плоскостей, признаки и свойства
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Задачи на повторение из дидактиче​ских мате​риалов

	57
	Повто​рение по теме «Пер​пендику​лярность прямых и плоскостей»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Повторение теории о перпендикулярности прямых и плоскостей, теоремы о трех перпен​дикулярах. Решение задач
	Знать: понятия перпендику​лярных прямых в пространстве, прямой и плоскости, двух плоскостей, перпенди​куляра, проведенного из точ​ки к плоскости, и основания перпендикуляра, наклонной, проведенной из точки к плоскости, и основания наклон​ной, проекции наклонной на плоскость, расстояния от точки до плоскости; связь между наклонной, ее про​екцией и перпендикуляром; лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендикуляр​ностью к плоскости; признак перпендикулярности прямой и плоскости; теоремы о плоскости, перпендикулярной прямой, и о прямой, перпен​дикулярной плоскости; тео​рему о трех перпендикулярах и обратную ей теорему; при​знак перпендикулярности двух плоскостей.
Уметь: решать задачи по теме
	5.2.4 Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и

свойства; перпендикуляр и наклонная; теорема о трех

перпендикулярах

5.2.5 Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства

5.2.6 Параллельное проектирование. Изображение

пространственных фигур
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Задачи на повторение из дидактиче​ских мате​риалов

	58
	Повто​рение по теме «Пер​пендику​лярность и парал​лельность прямых и плоскостей»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Повторение теории о двугранном угле. Ре​шение задач
	Знать: теорию о двугранном угле.
Уметь: решать задачи по теме
	5.2 Прямые и плоскости в пространстве
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	Задачи на повторение из дидактиче​ских мате​риалов

	59
	Повто​рение по теме «Декар​товы координаты и векторы в пространстве»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Работа над ошибками. Повторение действий над векторами, простейших задач в координа​тах. Решение задач
	Знать: понятия вектора в пространстве, нулевого вектора, длины ненулевого вектора; определения коллинеарных, равных, компла​нарных векторов; правила сложения векторов, законы сложения; два способа по​строения разности двух век​торов; правило умножения вектора на число; законы умножения; признак ком​планарности трех векторов; правило параллелепипеда сложения трех некомпланар​ных векторов; теорему о разложении вектора по трем некомпланарным векторам; понятие координат вектора в данной системе координат; формулу разложения векто​ра по координатным векто​рам i,j, £; понятие равных векторов; формулы для нахождения координат вектора по координатам точек конца и начала вектора, координат середины отрезка, вычис​ления длины вектора по его координатам, расстояния между двумя точками.
Уметь: решать задачи по теме
	5.6.1 Декартовы координаты на плоскости и в пространстве

5.6.2 Формула расстояния между двумя точками; уравнение

Сферы

5.6.3 Вектор, модуль вектора, равенство векторов; сложение

векторов и умножение вектора на число

5.6.4 Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум

неколлинеарным векторам

5.6.5 Компланарные векторы. Разложение по трем

некомпланарным векторам

5.6.6 Координаты вектора; скалярное произведение векторов; угол

между векторами
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Задачи на повторение из дидактиче​ских мате​риалов

	60
	Повто​рение по теме «Декар​товы координаты и векторы в пространстве»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Повторение теории ска​лярного произведения векторов. Решение задач
	Знать: понятие скалярного произведения векторов; две формулы для нахождения скалярного произведения векторов; основные свой​ства скалярного произведе​ния векторов.
Уметь: решать задачи по теме
	5.6 Координаты и векторы
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Задачи на повторение из дидактиче​ских мате​риалов

	61
	Повто​рение по теме «Площади и объемы много​гранни​ков»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Повторение формул площадей и объемов многогранников. Реше​ние задач на нахождение площадей и объемов многогранников
	Знать: формулы площади бо​ковой поверхности и полной поверхности пирамиды, пло​щади боковой поверхности правильной пирамиды, пло​щади боковой поверхности усеченной пирамиды, пло​щади поверхности прямой и наклонной призмы; тео​рему и следствие об объеме прямоугольного параллеле​пипеда; теоремы об объеме прямой призмы, пирамиды, усеченной пирамиды.
Уметь: решать задачи по теме
	5.3. Многогранники
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, са​мостоятель​ное решение задач
	Задачи на повторение из дидактиче​ских мате​риалов

	62
	Повто​рение по теме «Площади и объемы тел вра​щения»
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Повторение формул площадей и объемов тел вращения. Решение задач на нахождение объемов и площадей тел вращения
	Знать: формулы для вычисления площади боковой и полной поверхности ци​линдра, площади боковой и полной поверхности ко​нуса и усеченного конуса, площади сферы, объемов шара и частей шара, цилин​дра, конуса и усеченного конуса.
Уметь: решать задачи по теме
	5.4 Тела и поверхности вращения
	Теоретиче​ский опрос, проверка домашнего задания, самостоятель​ная работа (15 мин)
	Задачи на повторение из дидактиче​ских мате​риалов

	63
	Решение
задач
	
	Урок повто​рения и обоб​щения
	Работа над ошибками. Подготовка к контроль​ной работе
	Знать: основной теоретиче​ский материал курса стереометрии.
Уметь: решать задачи по теме
	
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Задачи
подготови​тельного
варианта
контрольной
работы

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	64
	Решение
задач
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Работа над ошибками. Решение задач по мате​риалам ЕГЭ 
	Знать: основной теоретический материал курса стерео​метрии.
Уметь: решать задачи
	
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Три-четыре задачи уров​ня В по мате​риалам ЕГЭ

	65
	Решение
задач
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Работа над ошибками. Решение задач по мате​риалам ЕГЭ 
	Знать: основной теоретический материал курса стерео​метрии.
Уметь: решать задачи
	
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Три-четыре задачи  по мате​риалам ЕГЭ

	66
	Решение
задач
	
	Урок
закреп​ления
изучен​ного
	Решение задач по мате​риалам ЕГЭ 
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Уметь: решать задачи
	
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Одна-две задачи  по ма​териалам ЕГЭ
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Задач
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	Решение задач по мате​риалам ЕГЭ 
	Знать: основной теоретический материал курса стерео​метрии.
Уметь: решать задачи
	
	Проверка домашнего задания, самостоятель​ное решение задач
	Одна-две задачи  по ма​териалам ЕГЭ
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задач
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закреп​ления
изучен​ного
	Работа над ошибками. Решение задач по ма​териалам ЕГЭ 
	Знать: основной теоретический материал курса стерео​метрии.
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